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@ Siebanordnung fur Verbraucher an Niederspannungsnetzen 

(§) Eine Anordnung zur Beruhigung der Spannung von Nie- 
derspannungsnetzen mit angeschalteten Verbrauchern ver- 
anderticher Stromaufnahnne nnit dem Verbraucher vorgeord- 
neten Siebkondensatoren hoher Kapazitat soil dahlngehend 
verbessert werden, da& sie leicht zu montieren ist, bei 
Montagefehiern keinen Schaden erieidet und eine lange 
Standzeit der aufwendigen Siebkondensatoren sichert. 
Dazu wird vorgeschlagen, dafi den Siebkondensatoren ein 
den anfanglichen Ladestrom begrenzender Ladewlderstand 
sowie ein die richtige Polung sichernder Gleichrichter vorge- 
ordnet sind, die erst nach vorgegebener polrichtiger Aufla- 
dung Oder nach polrichtlgem AnschluS mit vorgegebener 
Verzogerung mittels eines Schalters kurzgesch lessen wer- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Beruhi- 
gung der Spannung von Niederspannungsnetzen mit 
angeschalteten Verbrauchern veranderlicher Stromauf- 5 
nahme mit dem Verbraucher vorgeordneten Siebkon- 
densatoren hoher Kapazitat. 

Es hat sich gezeigt, daB die Versorgungsspannung 
von Verbrauchern veranderlicher Stromaufnahme an 
Niederspannungsnetzen starken, unliebsamen Schwan- 10 
kungen unterworfen ist. So konnen bereits aus dem 
Bordnetz eines Kraftfahrzeuges gespeiste Verstarker 
hoher Leistung derartige Stromamplituden aufweisen, 
daB in den Amplitudenspitzen iiber den Innenwider- 
stand der Batterie und die Kupferwiderstande des Lei- 15 
tungsnetzes starke Spannungsabfalle auftreten, die sich 
als die Leistung beeintrachtigende und den Klirrfaktor 
erhohende Gegenkopplung auswirken konnen. Insbe- 
sondere bei solchen Bordnetzen von Kraftfahrzeugen 
besteht daruber hinaus der Nachteil einer schwanken- 20 
den Spannung, die nicht nur vom Ladezustand der Bat- 
terie abhangt, sondern daruber hinaus liber den Regler 
der iiblicherweise verwendeten Lichtmaschine auch 
noch von der jeweiligen Motordrehzahl abhangt. Zur 
Steigerung der Leistung an sich starker NF- Verstarker 25 
sowie zur Begrenzung des Klirrfaktors derselben konn- 
ten zwar dem Verbraucher die Spannung stabiiisierende 
puffernde Siebkondensatoren vorgeschaltet werden. 
Die hierbei erforderhchen Kapazitaten in Verbindung 
mit einer im Interesse der Kapazitat nicht allzu reichlich 30 
bemessenen Spannungsfestigkeit jedoch ergibt eine 
Reihe von Schwierigkeiten, Zunachst einmal konnen 
solche Kondensatoren bereits durch Fehlpolung zer- 
stort werden, wobei eine solche Zerstorung als Sekun- 
darschaden bewirkende Explosion stattfinden wird, bei 35 
der durch entstehende Gase das elektrolytgetrankte Pa- 
pier zerfetzt und die Elektrodenfolie zerrissen aus dem 
den Siebkondensator aufnehmenden Becher geschleu- 
dert werden. Aber auch schon bei einer normalen Po- 
lung erfolgt beim Herstellen eines Anschlusses die ein- 40 
leitende Aufladung mit die Kontaktierung sowie die 
Bauelemente gefahrdenden Stromen. 

Die Erfindung geht daher von der Aufgabe aus, eine 
Anordnung der eingangs beschriebenen Gattung zu 
schaffen, die leicht zu montieren ist, auch bei Montage- 45 
fehlern keinen Schaden erleidet, und die eine lange 
Standzeit der aufwendigen Siebkondensatoren sichert. 

Gelost wird diese Aufgabe mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Patentanspruches L Durch sie wird ge- 
sichert, daB bereits wahrend der Montage der bzw. die 50 
Siebkondensatoren nur einen gedampften Ladestrom 
aufzunehmen vermogen und bei falscher Polung jeder 
StromfluB unterbleibt, wahrend bei richtiger Polung 
und zeitverzogert nach Herstellung der Verbindung 
bzw. Einschaltung des Gerates erst der Siebkondensa- 55 
tor direkt an das speisende Netz gelegt wird. 

Vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildungen sind 
in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Im einzelnen sind die Merkmale der Erfindung an- 
hand der folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbei- eo 
spielen in Verbindung mit diese darstellenden Zeichnun- 
gen erlautert Es zeigen hierbei: 

Fig. 1 eine relativ einfach angeordnete Anordnung 
mit geschutztem, eine hohe Kapazitat aufweisenden und 
als Niedervolt-Elco ausgebildeten Siebkondensator mit 65 
zugeordneter Anzeigevorrichtung, 

Fig. 2 eine weiterentwickelte Anordnung mit einer 
alle moglichen Betriebszustande darstellenden Anzeige- 
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vorrichtung, und 

Fig. 3 eine entsprechende Anordnung mit zur Erho- 
hung der Wirkung mehrgliedrig ausgebildeten Siebket- 
te. 

In der Fig. 1 ist die Schaltung einer Anordnung darge- 
stellt, deren AnschluB 1 mit der Masseleitung verbunden 
wird, deren AnschluB 2 mit der Plusleitung des Bordnet- 
zes eines Automobils verbunden wird, und deren An- 
schluB 3 bspw. mit dem Steuerkontakt eines vorgeord- 
neten Rundfunkgerates verbunden wird. Parallel hierzu 
wird der Verbraucher mit den Anschliissen 1 und 2 ver- 
bunden. 

Als wesentlicher Siebkondensator 4 ist ein Nieder- 
volt-EIco groBer Kapazitat, bspw. einer Kapazitat von 
50 mF vorgesehen. Um auch fiir hohe Frequenzen eine 
ausreichende Siebung zu erreichen, ist ihm ein Konden- 
sator 5 vorzugsweise geringer Induktivitat und im Aus- 
fuhrungsbeispiel einer Kapazitat von 12jiF parallelge- 
schaltet. Um Spannungsspitzen abzufangen, die wohl 
weniger durch das Arbeiten der Lichtmaschine auftre- 
ten, jedoch beim Ein- und Ausschalten von eine hohe 
Induktivitat aufweisenden weiteren Verbrauchern des 
Bordnetzes hervorgerufen werden konnen, ist der Par- 
allelschaltung des Siebkondensators 4 mit dem Konden- 
sator 5 weiterhin eine Zenerdiode 6 parallelgeschaltet, 
die bei einer deutlich die Batteriespannung iiberschrei- 
tenden Spannungsspitze diese durch zunehmende 
Stromaufnahme kappt. 

Um die Niedervolt-EIektrolyten vor starken Lade- 
stromstoBen zu schiitzen, ist ihrer Parallelschaltung ein 
Ladewiderstand 7 vorgeordnet. Um Schaden bei einer 
Fehlpolung sicher auszuschlieBen, ist in Reihe mit die- 
sem Widerstand ein Gleichrichter 8 vorgesehen, der La- 
destome nur in der richtigen Polung zulaBt und bei fal- 
scher Polung sperrt. 

Mit dem Ladewiderstand 7 und dem Gleichrichter 8 
ist zwar der Siebkondensator 4 geschiitzt, er vermag 
aber seine die Spannung ausgleichende und wechselnde 
Stromaufnahmen kompensierende Wirkung nicht aus- 
zuiiben. Der Ladewiderstand 7 und der Gleichrichter 8 
sind daher durch einen Schalter 9 eines Relais 10 uber- 
briickbar, das erst eine vorgegebene Zeit nach Anlegen 
einer Steuerspannung an den AnschluB 3 und damit die 
Basis des Transistors 11 erregbar ist. Eine Diode 12 
leitet beim spontanen Abschalten das Relais 10 in des- 
sen Wicklung induzierte Spannungen ab. 

Damit kann die den Ladekondensator 4 aufweisende 
Anordnung ohne weiteres bei der Montage mit den ent- 
sprechenden Klemmen verbunden werden. Selbst bei 
einer Vertauschung der Anschlusse kann kein Schaden 
entstehen, da der Gleichrichter 8 Fehlstrome unterbin- 
det, und auch beim Herstellen der Kontakte konnen 
keine starken Strome auftreten, da zunachst der Schal- 
ter 9 des Relais 10 geoffnet ist. Nur bei richtiger Polung 
der Spannung und eine vorgegebene Zeit nach Anlegen 
der Steuerspannung an den AnschluB 3 wird der Schal- 
ter 9 geschlossen und damit der Siebkondensator 4 voU 
wirksam gemacht. Dies gilt auch beim Montieren bei 
bereits geschlossenem Steuerschalter des vorgeordne- 
ten Rundfunkgerates, da auch hier das Relais erst nach 
Ablauf der Verzogerungszeit anspricht. 

Die Montage wird erleichtert, wenn die richtige Po- 
lung Oder, alternierend, eine Fehlpolung durch eine An- 
zeigevorrichtung angezeigt wird. Bei einer falschen Po- 
lung wird im vorliegenden Fall iiber einen Vorwider- 
stand 13 eine bspw. rot-leuchtende Leuchtdiode 14 er- 
regt, die auf die falsche Polung aufmerksam macht. Bei 
richtiger Polung ist die an der Leuchtdiode 14 auftreten- 
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de Sperrspannung durch die vorgeordnete Diode 15 be- 

grenzt. 

Auch bei der Anordnung nach der Schaltung der 
Fig. 2 ist eine Anzeigevorrichtung vorgesehen, die je- 
doch unterschiedliche Betriebszustande entsprechend 5 
unterschiedlich anzuzeigen vermag, und die aus der 
Doppel-Leuchtdiode 19/20 mit Vorwiderstanden 21 
und 22 sowie schutzenden Dioden 23 und 24 besteht. 
Die Anordnung ist hier so getroffen, daB bei falscher 
Polung die Leuchtdiode 20 und bei richtiger Polung die 10 
Leuchtdiode 19 leuchtet, deren AnschluB mit leitend 
werdendem Transistor 18 im Potential angehoben wird. 

Auch hier iiegt im Betriebszustande der Ladekonden- 
sator 4 mit parallelem Kondensator 5 und Zenerdiode 6 
direkt an den Klemmen 1 und 2, die einerseits mit dem 15 
Bordnetz verbunden werden, und an die andererseits 
auch der Verbraucher geschaltet wird, so daB die aus 
den Elementen 4 bis 6 gebildete Siebgruppe 25 dem 
Verbraucher parallel liegt. Auch hier wird die Erregung 
des Relais 10 und damit das Parallelschalten durch das 20 
Anlegen einer Steuerspannung an den AnschluB 3 iiber 
Transistoren 16 bis 18 vorgeordnet bewirkt 

Das weitere Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 zeigt eine 
Schutzschaltung, die im wesentlichen der der Fig. 2 ent- 
spricht. Zum Zwecke weitergehender und fast voUkom- 25 
mener Siebung jedoch wird hier nicht nur eine Sieb- 
gruppe 25 aufgeladen, es wird eine mehrgliedrige Sieb- 
kette aufgebaut, indem von der Siebgruppe 25 Drosseln 
26 auf eine weitere Siebgruppe 27 fiihren, von der aus 
eine weitere Drossel 29 zu einer verstarkten Siebgruppe 30 
28 fiihrt. An den Ausgang dieser letzten Siebgruppe 28 
ist vermittels der Anschlusse 30 und 31 der Verbraucher 
angeklemmt, der somit nicht direkt an der Masse des 
Fahrzeuges bzw. des Fahrzeugnetzes liegt, sondern als 
Minuspol am AnschluB 30 eine virtuelle Masse fiihrt, die 35 
ihrerseits iiber je eine Wicklung der Drosseln 26 bzw. 29 
gefiihrt ist. Diese Drosseln sind als Zwillingsdrosseln mit 
zwei gegenlaufigen Windungen auf einem gemeinsamen 
Kern aufgebaut, und die Siebgruppe 28 ist zur weiteren 
Verstarkung ihrer Wirkung mit je zwei Siebkondensa- 40 
toren 4 und Kondensatoren 5 ausgestattet, die mit 
groBtmoglicher Kapazitat, also bspw., wie auch der 
Siebkondensator 4 und Kondensator 5 des Ausfiih- 
rungsbeispiels der Fig. 2, mit 120 mF bzw. 12 jiF ausge- 
legt sind. 45 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Beruhigung der Spannung von 
Niederspannungsnetzen mit angeschalteten Ver- 50 
brauchern veranderlicher Stromaufnahme mit dem 
Verbraucher vorgeordneten Siebkondensatoren 
hoher Kapazitat, dadurch gekeimzeichnet, daB 
den Siebkondensatoren (4) ein den anfanglichen 
Ladestrom begrenzender Ladewiderstand (7) so- 55 
wie ein die richtige Polung sichernder Gleichrichter 
(8) vorgeordnet sind, die erst nach vorgegebener 
polrichtiger Aufladung oder nach polrichtigem An- 
schluB mit vorgegebener Verzogerung mittels ei- 
nes Schalters (9) kurzgeschlossen werden. eo 

2. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch mindestens einen dem bzw. den Siebkonden- 
satoren (4) parallelgeschalteten induktionsarmen 
Kondensator (5) geringerer Kapazitat. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB dem Siebkondensator (4) eine 
zugefiihrte Spannungsspitzen kappende Zenerdi- 
ode (6) parallelgeschaltet ist, deren Zenerspannung 
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uber der Batteriespannung liegt. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie mit einem den Be- 
triebszustand bzw. polrichtigen AnschluB aufzei- 
genden Indikator (Leuchtdiode 14, 19, 22) ausge- 
stattet ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Siebung anstelie 
eines oder mehrerer einander parallelgeschalteter 
Ladekondensatoren (4) eine gegebenenfalls mehr- 
gliedrige Siebkette vorgesehen ist, deren Siebkon- 
densator (4) bzw. solche Kondensatoren aufweisen- 
den Siebglieder vermittels von Drosseln (26, 29) 
miteinander verbunden sind, und deren in Strom- 
richtung letztes Siebglied Anschliisse (30, 31) fiir 
den Verbraucher aufweist. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (9) ein 
mechanischer Kontakt eines Relais (10) ist, welches 
iiber Transistoren (11, 16, 17, 18) bei polrichtigem 
AnschluB und Anlegen einer Steuerspannung ver- 
zogert erregbar ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch, Siebkondensatoren (4) einer 
40 mF iiberschreitenden Kapazitat. 
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CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0>A device for stabilising the 
voltage on l.v. DC networks with consumers of variable current 
demand uses filter capacitors of high capacitance. A resistance 
limiting the initial charging current and a diode ensuring the correct 
polarity are connected in front of an electrolytic capacitor. The 
resistance and diode can be short-circuited after a certain time delay 
by means of a switch following charging of the correct polarity. 
Parallel to the electrolytic capacitor is at least one non-electrolytic 
capacitor of low capacitance and also a peak-topping Zener diode. 
Across the electrolytic capacitor and the rectifier is connected an 
LED which illuminates when the polarity of the connection is 
incorrect. ADVANTAGE - Easy to assemble, ensures long life for the 
electrolytic capacitors and suffers no damage from incorrect polarity. 
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